NGHIEN CUU - TRAO PO

XAY DUNG UNG DUNG NHAN DANG BIEN S0 XE 0 T0
SU DUNG MA NGUON Md OPENCV

1.Ditvan dé

Trong xu thé cua cudc cach mang cong
nghiép 4.0 da kéo theo su phat trién nhanh ciia
cac cac nganh khoa hoc va cong nghé. Tri tué
nhan tao (Al - Artificial Intelligence) 1a mdt
linh vuc phat trién vuot bac va tao ra nhiéu
mg dung phuc vu cudc sdng con nguoi. Trén
thé giGi va ¢ Viét Nam di c6 nhiéu cong trinh
nghién ctru cac hé thong thong minh tmg dung
tri tu¢ nhan tao nhu bénh vién thong minh,
giao thong thong minh, nha thong minh, xe tu
lai,... Trong do, ng dung nhan dang bién s6
xe 0 t6 dugc su dung rong rai trong cac bai gilr
Xe cép phat vé tu dong, cac tram thu phi, hé
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thong theo ddi phwong tién tham gia giao
thong va phat hién cac phuong tién vi pham.
2.Phan tich hé thong ing dung

2.1. Baitodn nhin dang bién sé xe[1]

Pé giai quyét dugc bai toan nhan dang
bién s xe, yéu cau dit ra 1a phai giai quyét
duoc 3 bai toan con.

Bai toan con thir nhat: x4c dinh ving chtra
bién s6 xe va tach bién sb.

Bai toan con thir hai: phan doan ting ky tu.

Bai todn con thir 3: nhan dang ky tu.

2.2. M6 hinh dé xuit

2.3. Cic qud trinh xir Iy trong hé thong

2.3.1. Xdc dinh viing chira bién sé xe va

Hinh 1: Nhan dang bién sé xe 6 t6 [4]
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a. Xac dinh viing chtra bién s6 xe 6 t0

Vi bién sb xe c6 nhing dic trung co ban
duoc quy dinh boi cac co quan chirc ndng nén
ta c6 thé dua vao dic trung nay dé phan biét
vé6i cac d6i tuong khac. Theo quy dinh ctia Bo
Cong an, bién sb xe dang trudc cia cac loai xe
0 t6 la mot hinh chir nhat, c6 kich thude 470 x
110 (mm), phong nén mau trang va cac ky tu
chir cai in hoa mau den. Cac ky tu chir s6 bao
gdm tir 0 t6i 9 va cac ky tu chit s6 bao gdm A,
B,C,D,E,F,G,H,K,L.M,N,P,S, T,U, V, X,
Y,Z (20 ky tu).

Xéc dinh ving chira bién s6 xe dugc chia
lam 2 giai doan chinh:

- Giai doan 1: dinh vi tri ciia bién s6 trong
anh chup tir camera.

- Giai doan 2: dung cac giai thuat dé tach

Hinh 2: M6 hinh ting dung

bién sb xe ra khoi anh chup va xoay bién sb xe
vé phuong ngang.

b. Tachbién sé

Sau khi dinh vi bién s6 xe, tién hanh tich
bién s6 xe. Bién s6 xe dugce tach theo 2 bude:

- Budc mot: xac dinh vung chira ky tu, sau
do6 loai bd cac vung khong cé ky tu vi d6 khong
phai 1a viing chira bién s6.

-Budc hai: tach bién s6 rakhoi ving trén.

2.3.2. Phandoan tung ky ty

Céc giai doan trong viéc phan doan cac ky
tunhu sau:

- Giai doan 1: tién hanh phan ngudng.

Sau khi ¢6 hinh anh bién s xe nhi phén thi
ta tim vung trang cua ky tu dé xac dinh duoc
céc dudng vién bao quanh ky tu.

- Giai doan 2: tim viing d6i tuong.

Khi tim dugc hinh Contours hay 1a duong

Anh duogc chup > Pinh vi tri

> Anh chi chtra

»  Tach bién so

tU camera cua bién so

bién so

Hinh 3: So dé tdng quat ctia khéi xac dinh viing chita bién sé xe
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Cat cac vung o ti lé phu hop véi bién sé.
Bi€n d6i sang anh xam (Gray).

Nhi phan dnh xam va tim vung bao quanh.

Tim vung
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Phan tich anh bao quanh bang cac hinh
ch{ nhat.

Xac dinh cac hinh chit nhat da vai s6 lugng.

Cat chinh xac
bién sé

|

Anh RGB chi
chua bién s6

Cat vuing anh khi ma xac dinh dd sé hinh
ch{ nhat.

Cat bién sé chinh xac.

Hinh 4: So d6 khai tach bién so
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vién bao quanh cac ky ty thi ta ding mot hinh
chitr nhat co kich thudc twong duong véi cac
ky tu dénhéan dang cac ky turiéng biét.

- Giai doan 3: tim va tdch vung ky tu.

Sau khi da nhan dang timg ky tu bang hinh
chit nhat thi ta tién hanh cit cac vang hinh chir
nhat d6 dé tao ra cac ky tu riéng biét.

Sau khi thuc hién phan vung ta s€ dugc cac
ma tran tuong ung véi cac ky tu trén bién sb.
Lan luot tung ma tran ky tu sé dugc dua vao
chuong trinh nhan dang. Két qua cudi ciing s&
1a ky tu va chuwong trinh s& hién thi ky tu nay
dudidang text.

Thuc chat, qua trinh nhan dang 1 qua trinh
d6i ma tran diém anh cua cac ky tu thanh ma
ASCII tuong Gng voi ky tu d6. Bé 1am duoc
diéu nay ngudi ta dem so sanh ma tran cia ky
tw véi tit ca cac ma trin trong tap mau, ma tran
mau nao c6 kha ning giéng nhidu nhat thi c6
chinh laky tu can tim.

Nhéan dang ky tu ¢ day su dung phuong
phap SVM (Surport Vector Machine). Phuong
phép SVM la mdt mo6 hinh may hoc gidm sat
duoc dung trong viéc phan tich, phan 16p dir
lidu dya vao cac siéu phang. Gia st ta c6 mot
tap dit liéu hai chiéu nhu hinh dudi, khi d6 ta
c6 thé phan 16p dit liéu nay thanh hai phan nho
mot siéu phang. Siéu phang trong mit phang
1a mot duong thang, trong khong gian 3 chiéu
1a mot mit phang va tong quat trong khong
gian n chiéu 1a mot khong gian n-1 chiéu.
Trong truong hop dit dir liéu 12 khong tuyén
tinh, ta can anh xa tap dirli¢u do 1én mot khong
gian ¢6 s6 chiéu 16n hon dé thuén tién cho viéc
phan loai dir liéu. Nhiém vu 1a can phai tim
siéu phang sao cho khoang cach t&i cac bién
ctia dir liéu 14 16n nhat. Hiéu mot cach don gian
vé phuong phap ndy nhu sau: cho mot tip cac
mau huin luyén, v6i mdi mau duge gén vVao
mot nhin, qua trinh huin luyén SVM s& xay
dung mdt md hinh cho phép du doan mot tap

Anh dau vao

A4

Phan ngudng

\4

Tim ving dbi tuong

v

Tim va tach vung ky tu

Hinh 5: Cac giai doan trong viéc phan doan tiing ky tu

dir diéu khac thudc vé nhén nao, tirc phan loai
tap dirliéu d6 thude vao 16p nao.[3]

Nhan dang ky tu trdi qua 2 giai doan sau:

a. Chuan bi di liéu huan luyén

Can chuén bi co so dir liéu 1a tap hop cia
cac ky tu trong bién sb xe. C6 33 ky tu thuong
gap trong bién sb xe, do d6 ta can phan loai 33

W character — 0O X

[713A-0188 86

Hinh 6: Dung céc hinh chi nhat dé
khoanh tiing ky tu

Hinh 7: Anh cac ky tu dugc nhi phan va luu lai
16p nay, trong trudng hop ¢ day gia sir voi moi
16p, tirc 1a mdi ky tw ta c6 10 anh, ta s& lwu cac
anh nay vao cac folder, tén cac folder dugc dat
tén theo cac ky tu, chang han nhu folder 0 co

38 TAP CHI THONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG BINH - SO 1/2018



NGHIEN CUU - TRAO PO

Hinh 8: Hoat dong ctia phuong phap SVM

chtra 10 anh ctua ky tu 0, folder 1 chita 10 anh
cuakytu 1,... folder 33 chura 10 anh ctua ky tu
Z. Ta can danh tén folder theo sb t& tu, vi sd
thtr tu cling chinh 14 nhan tuong Gng dua vao
viéc nhan dang. Ta s€ tinh toan dic trung cia
ting ky tu va luu tit ca cac dic trung nay vio
mot ma tran dé phuc vu cho viéc huan luyén.
Ham tinh toan dac trung trong mdt dnh sé dya
trén ¥ tuong tong cac diém den trong mot
khung hinh, tuy nhién n6 dugc chuan héa
bang cach chia cho tong tit ca cac diém anh
den cuaky tu.

b. Nhan dang ky tu dua trén phuong phap

Charater Result

73A07624

SVM

Trudce hét can phai nhan thiy rang SVM la
mot bo may phén loai dit liéu, mudn sir dung
dugc no6 ta can phai cé dit liéu, dir liéu dbi véi
cac ky tu ma ta can nhan dang & day chinh 1a
cac dic trung trong anh cua ky tu d6. Gia str ta
can phan loai 33 16p dit liéu (twong tng véi 33
ky tur trong bién s6 xe), voi mdi 16p dir lidu, ta
tinh toan duoc 10 vector dic trung (10 mau),
va mdi vector dic trung tung ing véi cac dic
trung trong mot anh. Khi d6 ta s€ dua vao bd
huén luyén SVM toan b dir li€u nay, sau do
v6i mot anh bat ky, ta sé tinh todn mot vector

- o x

Image Size:

960x720

Hinh 9: Giao dién hé théng nhan dang bién s xe 6 t6
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dac trung cua anh do, mé hinh SVM s€ xem
xét xem dir liéu nay (tuc vector déc trung nay)
thudc vao 16p nao trong s6 nhitng 16p ma né da
duoc hudn luyén.

3.3. Lap trinhirng dung

- Visual studio 2015: day la cong cu lap
trinh kha phé bién, hd tro cho 1ap trinh b'fmg
cacngonngir C, C++, CH.

- Cong cu OpenCV 3.1: 1a mot thu vién ma
ngudn mé chuyén vé xir 1y anh.[2]

- Tap dir ligu huan luyén: tap dir liéu chua
33 folder con, mdi folder con chira 10 ky tu
mau, bao gom céc s tir 0 dén 9 va cac ky tu
chir caiin hoa.

Giao dién chuong trinh:

Céac nut Iénh chinh ctia chuong trinh:

- Load Image: thuc hién qua trinh m& hdp
thoai dé truy xudt dén vi tri cua anh trong
may tinh.

- Machine Learning: thyc hién qué trinh
tim kiém dén tap tin data chira tap dit liu mau
cacky tu chir sb.

- Processing: thuc hién qué trinh nhan
dang va in két qua ra muc TextBox.

4.Thio luin va kétluin

Tién hanh thtr nghiém 3 lan, mdi lan st
dung 100 anh dau vao dugc lay tir nhidéu ngudn
khéc nhau, 1 sb tir cac hinh anh bién sb tu
chup. Két qua thé hién ¢ bang sau:

-Uu diém:

+ Tbc @6 xtr Iy nhanh: tmg dung dugc viét
trén giao dién ung dung Visual Studio 2015
bang ngodn ngit 1ap trinh C++, két hop ma
ngudn mé OpenCV 3.1 nén tdc d6 xir Iy nhan
dang twong ddi nhanh so véi viéc sir dung cac
ngodn ngit 13p trinh va cong cu hd trg khac.

+ Giao dién don gian, dé sir dung: giao
dién duogc thiét ké dwa trén cong cu MFC ¢o
san trong phin mém Visual Studio 2015. Vi
cac nut Iénh tryc quan, dé dang thao tac.

+ Tinh kinh té cao: tng dung st dung ma
ngudn md OpenCV nén chi phi trién khai timg
dung thip.

- Nhwoc diém:

+ D3 chinh xac cua chuong trinh nhan dang
bién s6 xe phu thudc vao anh sang méi truong.

+ Viéc nhan dang ky tu con ¢ sai sét do
khong c6 duge mot tap mau hoan chinh m
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Demo vung chira bién s0 ‘ chinh xdc | khong chinh xac

1 100 76 72 70 30

2 100 82 80 77 23

3 100 90 90 89 11

Hinh 10: Két qua thir nghiém
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