NGHIEN CUU - TRAO PO

QUY TRINH XAC LA, PHAN VONG GIGI HAN TRUOT L 6 SUGN DC
CAU TAO TU BAT BA KHGNG BONG NHAT DOC BUGNG GIAO THONG
VUNG MIEN NOI

TS. NGUYEN BUC LY
Giam d6c S& Khoa hoc va Cong nghé Quang Binh

phtre tap gdy thiét hai lon vé kinh té - xa hoi, moi truong vadansinh. Vivay, de giam thiéu
thi€thai co thé gay ra, vi¢c xac 1ap, phén vung gidi han trugt 16 dat da khong dong nhét trén
sudn doc vung mlen nlico moty nghla ratquan trong.

Trong bai viét nay, chung toi1 xin giGi thi¢u mot phuong phap mai nham xac lap phan Vung
gidi han truot & swon doc cau tao tir dat da khong dong nhat doc dudng giao théng ving mién nii.

1. Gi6i thi¢u ) ) o .

Tu trudc dén nay nguoi ta danh gia du bao do 6n dinh trugt suon doc, mai doc bang nhicu
phuong phap khéac nhau nhu: phuong phap danh gia tryc quan dinh tinh tai hién truong, phuong
phap danh gia dong dang, phuong phap phan tich lich str ty nhién, phuong phap mé hinh hoa,
phuong phap phan tich, danh gia tong hop céc yéu té anh hudng,... Cac phuong phap nay déu
chua danh gia dugce dinh lugng chinh xac d6 6 on dinh truot swon ddc.

Dé danh gia dinh lwong va chinh xac, ,CO nhiéu phuong phap kiém toan d6 6n dinh dang duoc
ap dung nhu: phuong phap klem toando o on dinh trugt cua cac kh01 trugt cO mat trugt1om quy ude
13 cung tron hinh tru (461 voi dat da dong nhat), phuong phap kiém toan gdi tua, phuwong phap theo
N.N.Maxlov,... dac bi€t la phuong phap mdt trugt nam nghiéng voi “lang thé dai dién” phu hop
nhat d6i voi sudn doc ving nii duge ciu tao tir dat da khong dong nhat va hé sé 6n dinh duge xac

dinhla: 5 cos Bige, +c, O
Vil sin 5,

Cho dén nay, hau nhu tit ca cac tac gia chi dung lai tinh toan mét hé s6 6n dinh (n ) trong mét
truong hop cu thé véi cac thong s6 da duoc xac dinh theo cong thire (1), chua c6 tac g1a nao dé cap
dén quy trinh x4c 1ap, phan Vung glO‘l han trugt 16 dat da trén suon dc ving mién nui.

Quy trinh xac 1ap, phan Vung glol han truot 16 dat da khong dong nhat trén sudn doc vung
mién nui do tac g1a nghién clru va xac 1ap nhim xac lap, phan vung gidi han truot 1& dat da trén
suon de ving ndi duoc ciu tao tur datda khong ddng nhat vakhong chiu tac dong cua ap lyc thuy
dong donudc ngam ton tai trong danttné, & sdu dudi day ting phu.

2. Ban chit khoa hoc va cong nghé ciia phwong phap

Muc dich cua phuong phap la sa dung cong thie (1) dé xac lap ma trdn hé s6 6n dinh truot
suon doc blen thién theo chleu day tang phu h, va goc dbc mit troot ndm nghiéng B hoac xac lap
quan hé bién thién giira chleu day tang phu h, va goc dbc mit trugt 3, cia suon déc o trang thai can
bang giéihanN=1,0 (g01 tat1a quan h¢ gidi han h;-3,) trong diéu kién ty nhién va diéu kién dit da
bi bdo hoa nudce véi cac sb liéu vé khoi luong thé tich (ViosYn)> O€ nO1 ma sat (@, P,,) va lye dinh
két (C,, C,,) tuong ing & hai trang thai da duoc xac dinh.

Truot 16 dat d4 trén suon doc mai doc (sau day g01 chung 1a suon doc) 12 tai blen dia chat

i

tnd
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Trén co s6 hai ma tran hé s6 6n dinh truot, thuc hién chap d6 thi hai duong dong dang O trang
thai can bang gidi han (gdm nhitng diém c6M= 1,0) hoic chap hai do thi quan h¢ gidi han h; - B o
trang thai tyr nhi€n va trang thai bao hoa nude da dugc xac dinh, ching ta s€ xac 1ap dugc ba vung
gidi han truot: Vung 6n dinh truot Vung khong 6n dinh trugt va Vung truot tlem nang.

Quy trinh xac lap, phan vung gioi han trugt s€ glup danh gla nhanh d6 6n dinh truot suon déc
vaxac lap, phan ving gidi han trugt cua cac suon doc vung nui, dac bigtla trén cac suon déc thude
cac cong trinh thuy loi, thuy dién, khai thac mé va cac tuyén duong giao thong ving nui trong ca
nude va trén thé gioi.

3. Mo ta chi tiét phwong phap

Viéc xéc 1ap, phan ving gidi han truot 16 dat d4 khong dong nhét trén suon doe ving nui c6 thé
thuc hién theo mdt trong hai quy trinh sau:

Quy trinh 1:

Str dung cong thirc (1) két hop chuong trinh Microsof Excel dé 1ap hai ma tran hé s6 6n dinh
suon doc theo hai blen s6: chiéu day tang phu h,va goc dc mit truortB (cho h,bién thién co the tur
Im den 50mva f3, bién thién c6 thé tir gid tri 16n hon g6c ndi ma sat dén 60") trén co s¢ cac so ligu
Ve khéi luong thé tich (Y Yor)> 20¢ 001 ma sét (Q,,,,,) va luc dinh két (C,,, Cbh) ctia dat d4 ciu tao
tang phu tuong g ¢ diéu kién ty nhién va diéu kiénbao hoa nude da dugce xac dinh.

Can ctr gid tri thuc h, VaB theo mat cit dia chit cta suon dc, tra clru vao ma tran hé s6 6n dinh
(bang 1 vabang 2) s€ c6 h¢ so On dinh trugt tuwong tmg. (1),,6 trang thai tw nhién van,, ¢ trang thai
bao hoanudc).

Trén co s& hai ma tran hé s6 6n dinh trugt, thyc hién chap d6 thi hai duong ddng dang & trang
thai can bang gi61 han (gom nhiing dlem c6 M= 1,0), chung ta s€ xac 1ap dugc ba vung gidi han
trugt: Vung 6n dinh truot, ving khong 6n dinh trugt va vung truot tlem nang (hinh 1).

Vung On dinh trugt la truong hay vang ma tran phin bo hé s6 6n dinh truot xac dinh theo ma
tran h¢ so 6n dinh trong diéu kién bio hoa nudc ludn ludn 16n hon 1,0, tie 14 ving tap hop cac
diém nam & phia dudi, bén trai d6thi o trang thai bao hoa nudc (Vung D).

Vung khong 6n dinh truot cua suon doc 1a truong hay ving ma trén phan b hé s6 6n dinh
trugt xac dinh theo ma trn hé s6 6n dinh trong dleu kién tu nhién luoén luoén bé hon 1,0, tac la
vung tap hop cac dlem nam & phia trén, bén phai d6 thi & trang thai ty nhién (vung I1T).

Vung truot tiém nang la tru:ong hay ving ma tran phan b6 hé s6 6n dinh truot thudc vanh dai
gidi han gitra ranh gidi hai ving noi trén (Vung II); vao mua kho hodc trong diéu kién tu nhién hau
nhu hoan toan 6n dinh, nguoc lai vao miia mua 1 hé s6 6n dinh giam thap hon 1,0 va truot 16 dat
daxayra.

Quy trinh 2:

Xac lap méi quan hé blen thién gitra chiéu day tang phu h, va goc déc mit truot B0 trang thai
cén bang giéi hanM=1,0. Ve thuc chat la giai phuong trinh tir cong thire (1) v6in=1,0 dé tim mbi
quan hé bién thién giita chiéu day tang phu h,va goc dbc mit truotﬁ o trang thai can bang g101 han
N=1,0 d6i v6i dat da bao hoa nuGe va o didu kién tu nhién trén co s cac so li€u Ve)/ Yin> Cans Coo
OF O dadugexacdinh. Cu thé 1a:

Trong diéu kién dat da bi bdo hoa nudc:

Yon-hi-cos B 1g @y, + Cy,
Y pn-hy-sin B,
7y, (sin B, —cos B.1gp,,)=C,,
C,,-cosg,,
7/bh-Sin(IBi - ¢bh)

=1

- hy, =

)
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Tuong tu, & diéu kién tu nhién:
C. .cos
hitn — l‘f’l (Dtn (3)
Sm(ﬂ - ¢tn )

Dang thirc (2) va (3) thé hién mbi quan, hé bién thién gidi han gitah, va B.. Gia tri thuc h, hoac
B dudimuc g101 han twong u:ng thi suon dbc on dinh valon hon s€ mat on dinh, xay ra truot 16. Do
vay, can cu g1a tri giGi hanh; va B s& x4c dinh duoc do 6n dinh trugt trén co's¢ gid tri thuc cua h, va
B3; , theo nguyén tac: cung mot g1a tri cuia dai luong nay (h; hoac B ), neu gia tri thuc cua dai lu:ong
kia ([3; hodc h;) 1én hon gi tri gioi han thi hé s6 6n dinh trugt suon déc s& nho hon 1,0 va trugt 10
dat d4 s& xay rava nguoc lai.

Su dung cac dang thirc (2) va (3), chuong trinh phan mém Microsof Excel va chuong trinh
phan mém Origin 6.0, chung ta lap duoc hai dd thi bién thién chiéu day tang phu h. theo gbc dbe
mat trugt [3; 6 trang tha1 can bang gioihanm=1,0 trong didu kién ty nhién va bao hoa nudc.

Thyc hign chép hai d6 thi bién thién chiéu day tang pht h;theo goc dbc mit trugt B O trang thai
can bang giéi hanm= 1,0 trong diéu kién ty nhién va béo hoa nude, chung ta s€ xac 1ap dugc ba
ving gidi han truot: vang 6n dinh truot, ving khong 6n dinh trugt va ving truot tiém nang (hinh
2).

Vung 6n dinh truot 13 tredng hay ving tip hop cac diém nam & phia dudi bén trai do thi &
trang thai bao hoa nuge (vang ).

Vung khong 6 on dinh truot cua suon doc 13 trudng hay ving tap hop cac diém nim ¢ phia trén,
bén phai do thi & trang thai ty nhién (vang I1D).

Vung trugt tiém nang la truong hay vung tap hop cac diém thuoc vanh dai gi¢i han kep gitra
hai d thi néi trén (vang I1); vao mua kho hodc trong dleu kién tu nhién hau nhu hoan toan on dinh,
nguoc lai vao muia mua 1i hé s6 6n dinh trugt giam thap hon 1,0 va truot 16 dat da xdy ra.

Chleu day vanh dai vung truot tiém nang con co thé duoc xac dinh bang hiéu so do day téihan

h,, & diéu kién tu nhién (theo ding thc (3)) va d6 day t6i han h,,, & diéu kién bio hoa nudc (theo
dang thirc (2)) va cu thé la:

Ahi = hj ¢, — hjpn

Al = C,.cos9,  Cy.cos9, @

7m-sm(ﬂi _(Dm) 7/bh'sm(ﬁi _(obh)

4. Ap dung két qua nghién ctru

Phuong phap xac lap, phan vung gid1 han truot 16 dat da khong dong nhét trén suon ddc Vung
mién nii duge tao 1ap tirket qua nghlen ctru khoa hoc vé truot 16 dat da trén suon doc, mai doc cac
tuyen duodng giao thong ving mi€n nui tinh Quang Binh, sau ddy chi xin minh chirng mot s bang
va hinh v& di dugc tinh toan xac dinh tai diém truot Km127 + 000 thudc hé tang Muc Bai - D, .mb,
cu thé nhu sau:

Bang 1: Ma trn h¢ s6 6n dinh suon dbc bién thién theo chidu day tang phu va goc doc mat
trugt nim nghiéng ¢ diéu kién ty nhién - thuc vo phong hoa Myc Bai.

Bang 2: Ma trén h¢ s6 6n dinh suon dbc bién thién theo chiéu day tang phul va goc doc mit
trugt ndm nghiéng ¢ diéu kién bao hoa nude - thude vo phong hoa Myc Bai.

Hinh I: Do thi phan ving gi6i han truot: ving 6n dinh truot (I), ving trugt tiém ning (IT) va
vung khong 6 6n dinh truot (I11) thude vo phong hoahé tang Muc Bai theo phuo’ng phap chap do thi
nhing diém c6M = 1,0 tir hai ma trdn h¢ s6 6n dinh trong diéu kién ty nhién va diéu kién bao hoa.

Hinh 2: D6 thi phin vung gi6i han truot: ving 6n dinh truot (I), ving truot tiém nang (IT) va
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vung khong 6 6n dinh truot (I11) thuge vo phong hoa hé ting Muc Bai theo phuong phép xéc 1ap mdi
quan hé bién thién gitra chiéu day tang phu va goc déc mit truot ¢ trang thai cAn bang gidi han M=
1,0.

Trong do, tinh chat co 1y dat da cau tao tang phu cta khoi truot tai Km127 + 000 thudc hé tang
Muc Bai - D,,mb da dugc xac dinh la:

- Kh01 lu’ong the tich cua dat déa ¢ trang thai ty nhién: Y.=1,94 g/cm’
-Khbi luong thé tich cua dat da ¢ trang thai bio hoa nudc: Yw=2,01 g/cm
- Luc dinh ket cua dat da ¢ trang thai ty nhién: C,=2,84T/m’
- Lyc dinh két cua dat da ¢ trang thai bao hoa nuge: C,, =1,6T/m’
-Gocndimasatcua dat da ¢ trang thai ty nhién: . =20°07

- Goc ndima st cua dat da ¢ trang thai bio hoa nudc: Q= 14°26°

- Chiéu day tang phu: h(m)

-Goc doc mit truot ndm nghiéng: [3,(d9)

-H¢ so 6n dinh trugt suon doc:m,

5. Kétluén va kién nghi

Quy trinh xac 1ap, phan vung gidi han truot 16 dat d4 khong dong nhat trén suon dc ving
mién nti ¢ uu diém la:

- Danh gia nhanh d6 6n dinh trugt swon dbc vung ndi voido chinh xéc cao.

- Xac 1ap, phén ving dugc gidi han truot dat d4 trén suon dbc ving ndi: ving 6n dinh truot,
vung khong 6n dinh trurot va ving trugt tiém nang.

- Cung cap luan ctr khoa hoc cho viéc quy hoach phat trién kinh té - xa hoi, cong trinh xay
dung, giao thong, thuy loi, thuy dién, khai thac mo va dén sinh.

- Cung cap co s¢ khoa hoc dé de ra céc giai phap khoa hoc va cong ngh¢ xtr 1y, phong chéng
truot 1o datda trén suon doc mai dbc c6 hidu qua cao nhat.

- Han ché thiét hai c6 thé 1a v cung to 16n do truot 16 dat da gay ra di voi cac du 4n, cong trinh
vadan sinh.

Quy trinh néu trén gbp phan tiét kiém rat nhiéu kinh phi so v6i cac phuong phap phéan ving

danh gia va kiém toan truc day m
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Bang 1: Ma tran hé sé on dinh trugt suén doc theo chiéu day tang phi va géc déc mat truot
nam nghiéng & diéu kién tu nhién - thudc vo phong héa Muc Bai
Chiéu day tang phi (m)

123456-8910111213141516
16 |6.59]3.933.05]2.61 234216204194 1.87 | 1.81|1.76 | 1.72 | 1.69 | 1.66 | 1.63 | 1.61
17 | 6.21[3.70]2.87 245220203 | 1.91 [ 1.82]1.75 | 1.70 | 1.65 | 1.62 | 1.58 | 1.56 | 1.53 | 1.51
18 |5.86]3.50 271231207192 1.80 [ 1.72] 1.65 | 1.60 | 1.56 | 1.52 | 1.49 | 1.47 | 1.44 | 1.2
19 |5.56|3.31]2.56|2.19]1.96 | 1.81 | 1.71 | 1.63 | 1.56 | 1.51 | 1.47 | 1.44 | 1.41 | 138 | 1.36 | 1.34
20 |5293.15]243 208 1.86|1.72]1.62|1.54 | 1.48 [ 1.43 | 1.40 [ 136 | 134 [ 131 ] 1.29 [ 127
21 |5.043.00]232]1.98]1.77 | 1.64 | 1.54 | 1.46 | 141|136 | 133|129 [ 127 | 1.25 [ 1.23 | 1.21
!4.81 2.86 [2.21 | 1.88 | 1.69 1.56!1.40 134 130] 126|123 [ 121 | 1.19] 1.17 ] 1.15
23 |461 (274211 ]1.80 | 1.61 [1.49 | 1.40 133 ] 128 124|120 1.18 | 1.15 [ 1.13 | 1.11 | 1.10
24 |442(262]202] 172154 (142134127122 118 | 115 [ 112 | 1.10 | 1.08 | 1.06 | 1.05
25 [425(252[1.94|1.65]1.48|136|1.28 | 122 1.17 | 1.13 | 1.10 | 1.07 | 1.05 | 1.03 1.02;
26 |4.09 242186159 142131123 1.17] 1.12 | 1.08 | 1.05 1.03”]0.99 0.97 | 0.96

f%\' 27 3941233 (1791521136 |1.26|1.18 | 1.12 | 1.08 | 1.04 1 0.99 [0.97 [ 0.950.93 | 0.92
s |

) 28 3.811225(1.73 147|131 |1.21|1.13|1.08]|1.04 0.97 1095093091090 |0.88
f§ 29 3.68 [2.17 | 1.67 | 1.42 | 1.26 | 1.16 | 1.09 | 1.04 | . 0.9410.910.89|0.88|0.86|0.85
'ED 30 3.56 | 2. 1.22 1 1.12 [ 0. . 0.90 | 0.88 | 0.86 | 0.84 | 0.83 | 0.82
£ 31 3.45 0.8710.850.83 | 0.81 |0.80|0.79
”S 32 3.35 0.84 |1 0.82 | 0.80|0.78 | 0.77 | 0.76
§' 33 3.25 0.8110.79 | 0.77 1 0.76 | 0.74 | 0.73
= 34 3.16 0.78 10.76 | 0.74 | 0.73 [ 0.72 | 0.71
T 35 3.08 0.76 1 0.74 | 0.72 | 0.71 | 0.69 | 0.68
E 36 2.99 0.73 1 0.71 | 0.70 | 0.68 | 0.67 | 0.66
\:g 37 2.92 0.7110.69 | 0.67 | 0.66 | 0.65 | 0.64
g 38 2.85 0.68 | 0.67 | 0.65 | 0.64 | 0.63 | 0.62

39 278
40 |2.71
41 | 2.65
42 |2.59
43 |2.54
44 | 2.49
45 | 2.44
46 |239
47 |2.34
48 [230
49 |2.26
50 |2.22

0.66 | 0.65 | 0.63 | 0.62 | 0.61 | 0.60
0.64 | 0.63 | 0.61 | 0.60 | 0.59 | 0.58
0.62 | 0.61 | 0.59 | 0.58 | 0.57 | 0.56
0.61 | 0.59 | 0.58 | 0.56 | 0.55 | 0.54
0.59 1 0.57 | 0.56 | 0.55 | 0.54 | 0.53
0.5710.55]0.540.530.52|0.51
0.5510.54 | 0.53 | 0.51 | 0.50 | 0.50
0.54 1 0.52 | 0.51 | 0.50 | 0.49 | 0.48
0.5210.51 | 0.50 | 0.48 | 0.48 | 0.47
0.5110.49 | 0.48 |1 0.47 | 0.46 | 0.45
0.49 1048 | 0.47 | 0.46 | 0.45 | 0.44
0481047045044 |0.43]0.43
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Bang 2: Ma tran hé sé on dinh trugt sudn déc theo chiéu day tang phi va géc déc mat trugt
nam nghiéng & diéu kién bao hoa nudc - thudc vo phong héa Muc Bai

Chiéu day ting phii (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

16 |3.79(234|186|1.62| 148|138 |131|1.26|1.22|1.19|1.16|1.14 | 1.12|1.10 | 1.09 | 1.08

17 1356220 |1.75(152|139]|130|123|1.18|1.14 | 1.11 | 1.09 | 1.07 | 1.05 | 1.04 | 1.02 | 1.01

18 337|208 |1.65|1.44| 131|122 |1.16|1.11|1.08 |1.05 | 1.03 | 1.01 | 0.99 | 0.98 | 0.96 | 0.95

19 319197156 | 136|1.24 | 1.15| 1.10 | 1.05 | 1.02 | 0.99 | 0.97 | 0.95 | 0.94 | 0.92 | 0.91 | 0.90

20 |3.03|1.87 148|129 1.17|1.10 | 1.04 | 1.00 | 0.97 | 0.94 | 0.92 | 0.90 | 0.89 | 0.87 | 0.86 | 0.85

21 | 289|178 141|123 |1.11|1.04|0.99|095]|0.92|0.89|0.87|0.86|0.84 | 0.83 | 0.82 | 0.81

22 | 276|170 | 1.35 | 1.17 | 1.06 | 0.99 | 0.94 | 0.90 | 0.87 | 0.85 | 0.83 | 0.81 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.77

23 12641162 |129]1.12|1.01 | 0.95]0.90 | 0.86 | 0.83 | 0.81 | 0.79 | 0.78 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.73

24 | 2.54|1.56|1.23 |1.07 | 0.97 | 0.90 | 0.86 | 0.82 | 0.80 | 0.77 | 0.76 | 0.74 | 0.73 | 0.72 | 0.71 | 0.70

25 12441149118 1.02|093]0.87]0.82]0.79|0.76 | 0.74 | 0.72 | 0.71 | 0.70 | 0.69 | 0.68 | 0.67

26 123411441113 |098|0.89]0.83]0.79|0.75|0.73 | 0.71 | 0.69 | 0.68 | 0.67 | 0.66 | 0.65 | 0.64

@ 27 2.26|1.38|1.09|0.94|0.86|0.80|0.76 |0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.66 | 0.65 | 0.64 | 0.63 | 0.62 | 0.61
:n 28 218|133 11.05]|091]0.82]0.77]0.73 | 0.70 | 0.67 | 0.65 | 0.64 | 0.63 | 0.61 | 0.61 | 0.60 | 0.59
5§ 29 12111129 |1.01|0.87]0.79]0.74 ] 0.70 | 0.67 | 0.65 | 0.63 | 0.61 | 0.60 | 0.59 | 0.58 | 0.57 | 0.57
Eﬂ 30 |2.04|1.24 | 098 |0.84|0.76 | 0.71 | 0.67 | 0.64 | 0.62 | 0.60 | 0.59 | 0.58 | 0.57 | 0.56 | 0.55 | 0.55
£ 31 | 1.97 | 1.20 | 0.94 | 0.81 | 0.74 | 0.69 | 0.65 | 0.62 | 0.60 | 0.58 | 0.57 | 0.56 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.52
"2 32 | 191|116 | 091 |0.79 | 0.71 | 0.66 | 0.63 | 0.60 | 0.58 | 0.56 | 0.55 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.51 | 0.51
E- 33 | 1.86 | 1.13 | 0.88 | 0.76 | 0.69 | 0.64 | 0.61 | 0.58 | 0.56 | 0.54 | 0.53 | 0.52 | 0.51 | 0.50 | 0.49 | 0.49
= 34 | 1.81|1.09 | 0.86 | 0.74 | 0.67 | 0.62 | 0.58 | 0.56 | 0.54 | 0.52 | 0.51 | 0.50 | 0.49 | 0.48 | 0.48 | 0.47
S 35 | 1.76 | 1.06 | 0.83 | 0.71 | 0.65 | 0.60 | 0.57 | 0.54 | 0.52 | 0.51 | 0.49 | 0.48 | 0.47 | 0.47 | 0.46 | 0.45
E 36 | 1.71 | 1.03 | 0.81 | 0.69 | 0.63 | 0.58 | 0.55 | 0.52 | 0.50 | 0.49 | 0.48 | 0.47 | 0.46 | 0.45 | 0.44 | 0.44
\:g 37 |1.66 | 1.00 | 0.78 | 0.67 | 0.61 | 0.56 | 0.53 | 0.51 | 0.49 | 0.47 | 0.46 | 0.45 | 0.44 | 0.44 | 0.43 | 0.42
‘g 38 | 1.62 | 0.98 | 0.76 | 0.65 | 0.59 | 0.54 | 0.51 | 0.49 | 0.47 | 0.46 | 0.45 | 0.44 | 0.43 | 0.42 | 0.42 | 0.41
39 | 1.58 | 0.95|0.74 | 0.63 | 0.57 | 0.53 | 0.50 | 0.48 | 0.46 | 0.44 | 043 | 0.42 | 0.42 | 0.41 | 0.40 | 0.40

40 | 155|093 |0.72|0.62|0.55]0.51]0.48 | 0.46 | 0.44 | 0.43 | 0.42 | 0.41 | 0.40 | 0.40 | 0.39 | 0.38

41 | 1.51|090|0.70 | 0.60 | 0.54 | 0.50 | 0.47 | 0.45 | 0.43 | 0.42 | 0.41 | 0.40 | 0.39 | 0.38 | 0.38 | 0.37

42 |1 1.48|0.88 | 0.68|0.58]|0.52]|0.48|0.46|0.43|0.42]|0.40]|0.39]0.38|0.38|0.37|0.37|0.36

43 | 1.44 | 086 | 0.67|0.57|0.51]0.47|0.44|0.42|0.41|0.39]|0.38|0.37|0.37]|0.36]|0.35]0.35

44 |1 1.41|0.84|0.65|0.55|0.50|0.46|043|041]0.390.38]037]0.36|0.35]035]|0.34|0.34

45 |1.38|0.82|0.63]|0.54|0.48|0.45]|0.42|0.40|0.38|0.37|0.36|0.35]|0.34]0.34]033]0.33

46 |1.36 | 0.80 | 0.62 | 0.53 047|043 |0.410.39]|0.37|0.36|035]|0.34|0.33]033]0.32|0.32

47 11.33|0.78 | 0.60 | 0.51 | 0.46 | 0.42 | 0.40 | 0.38 | 0.36 | 0.35 | 0.34 | 0.33 | 0.32 | 0.32 | 0.31 | 0.31

48 |11.30|0.77 1059|050 | 0.45|0.41 | 0.38 | 0.37 | 0.35| 0.34 | 0.33 | 0.32 | 0.31 | 0.31 | 0.30 | 0.30

49 11.28|0.75|0.58 | 0.49| 043 |0.40 | 037|036 | 0.34|0.33 032|031 |0.30 | 0.30|0.29 | 0.29

50 [1.26 | 0.74 | 0.56 | 0.48 | 0.42 | 0.39 | 0.36 | 0.35 | 0.33 | 0.32 | 0.31 | 0.30 | 0.30 | 0.29 | 0.29 | 0.28
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NGHIEN CUU - TRAO PO

Hinh 1: Dé thi phan viing gidi han trugt: ving 6n dinh trugt (1), viing truot tiém nang (Il) va
vung khéng én dinh trugt (1ll) thuéc vé phong héa hé tang Muc Bai theo phuong phap chap
dé thinhitng diém c6 M=1,0 tir2 ma tran hé sé 6n dinh trong diéu kién tunhién va diéukién
baohoa.

" 1

15

14

13

TN

11

10 Ving II: Truot tiém nang Ving IIl: Khéng én dinh truot
5 . .
8
7
6
5 > Diéu kién tw nhién
i .
3 Piéu kién béo hod meéc
2 Ving I : Viing én dinh trugt
1
16117118}19{20121122123{24125{26|27{28129:30i31:32{33134{35/36137:38130140/41142 4314414546147 14849} 50

Hinh 2: Dé thi phan vung gidi han truot: ving én dinh truot (1), viing trugt tiém nang (Il) va
vuing khéng én dinh truot (1ll) thudéc vé phong héa hé tang Muc Bai theo phuong phap xac lap
mai quan hé bién thién giira chiéu day tang phi va géc déc mat trugt & trang thai can bang
giéihan1=1,0.

20 -
15 -
S A -
= Diéu kién bao hoa nuéc
= L U N Diéu kién tw nhién
()] ]
2 10
“(0
‘S
>‘ ~
3 Vung | -
@ 5 | \\\‘Vung 11
c RS
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0 T T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60

Géc déc mét phang trwot (d6)
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